g MINISTERUL EDUCATIEI

VI. Orszagos Magyar Matematikaolimpia

XXXIII. EMMV
megyei szakasz, 2024. februar 3.

V. osztaly

1. feladat (10 pont). Egy es6s délutan négy barat egyiitt tarsasjatékozott. Osszesen négy jatszmat
jatszottak, minden jatszma soran egy valaki vesztett, harman pedig nyertek. Minden jatszma végén
a vesztes, a sajat vagyonabol megkétszerezte a harom nyertes vagyonat. A jaték végére mindenki
pontosan egyszer veszitett, és mindenkinek 32 fabatkaja lett. Mennyi pénze volt a jatékosoknak
kiilon-kiilon a jaték kezdetekor?

Matlap 10/2023, A:4830

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
Gondolkodjunk visszafelé!

A 4. jatszma végén minden jatékosnak 32 fabatkaja volt, és tudjuk, hogy a vesztes jatékos a sa-
jat vagyonabol megduplazta a masik harom jatszotarsa vagyonat. Igy a 4. jatszma elején, azaz a
3. jatszma végén harom jatékosnak 32 : 2 = 16 fabatkaja, mig a vesztes jatékosnak 32 4 3 - 16 = 80
fabatkaja kellett legyen. (2 pont)
A 3. jatszma végén egy masik jatékos, az egyik 16 fabatka vagyoni kellett legyen a vesztes, igy &
duplazta meg a masik harom jatékos vagyonat, akiknek igy a 3. jatszma kezdetén, vagyis a 2. jatsz-
ma végén 8, 8, illetve 40 fabatkaja kellett legyen, az aktualis vesztesnek pedig 16 + 8 + 8 4+ 40 = 72
fabatkaja. (2 pont)
A 2. jatszma végén az egyik 8 fabatka vagyoni jatékos veszitett, igy ¢ duplazta meg a tobbiek vagyo-
nat, akiknek a jatszma kezdetén 4, 20, illetve 36 fabatkéaja, neki pedig 8 + 4 + 20 + 36 = 68 fabatkaja
volt. (2 pont)
Az els6 jatszma végén a 4 fabatka vagyonu jatékos veszitett, és megduplazta a tobbiek vagyonat,
akiknek a jatszma kezdetén 10, 18, illetve 34 fabatkaja, neki pedig 4 + 10 4+ 18 + 34 = 66 fabatkaja

volt. (2 pont)
Tehat a jaték kezdetekor a jatékosoknak 10, 18, 34, illetve 66 fabatkéaja volt kiilon-kiilén. (1 pont)
n

2. feladat (10 pont). a) Melyik az a legkisebb négyjegyii természetes szam, amelynek 42-vel valo
osztasi maradéka 8, mig 43-mal val6 osztasi maradéka 37

b) Hatérozd meg a fenti tulajdonsagokkal rendelkezd legnagyobb négyjegyti természetes szamot!

Simon Jozsef, Csikszereda

FElsd megoldds. Hivatalbol (1 pont)

a) Ha n a keresett négyjegyt természetes szam, akkor a maradékos osztéas tétele alapjan egyrészt

n = 42k + 8, masrészt n = 431 + 3, valamely k és [ természetes szamok esetén. (2 pont)
Az els6 Osszefliggés 43-szorosat, mig a masodik 42-szeresét véve kapjuk, hogy 43n = 1806k + 344,
illetve 42n = 18061 + 126. (2 pont)
Ezeket kivonva egymésbol n = 1806(k — 1) + 218 alaku lesz. (1 pont)

Ez alapjan a keresett szam n = 1806p + 218 alaku kell legyen, ahol p valamilyen természetes szam.
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Az ilyen alaku szamok kozil 1806 + 218 = 2024 a legkisebb négyjegyti természetes szam, (1 pont)
tovabba 2024 = 48 -42+8 = 47-43 + 3, ezért 2024 a legkisebb olyan négyjegyi szam, melynek 42-vel
val6 osztasi maradéka 8, illetve 43-mal valé osztési maradéka 3. (1 pont)

b) Az el6z6 alpontban belattuk, hogy ha n = 42k + 8 és n = 431 + 3 alaku egyszerre, akkor létezik
p = k — [ agy, hogy n = 1806p + 218 alaku. Ezek a szamok koziil a legnagyobb négyszamjegyti

n = 1806 - 5 + 218 = 9248. (1 pont)
Végiil 9248 = 220 - 42 4 8 és 9248 = 215 - 43 + 3, ezért 9248 a legnagyobb olyan négyjegyt szam,
amelynek 42-vel valé osztasi maradéka 8 és 43-mal valé osztési maradéka 3. (1 pont)

[
Mdsodik megoldds. Hivatalbol (1 pont)

a) Ha n a keresett négyjegyt természetes szam, akkor a maradékos osztéas tétele alapjan egyrészt

n = 42k + 8, méasrészt n = 430 + 3, valamely k és [ természetes szamok esetén. (2 pont)
Mivel 1000 = 23-43 411, ezért 1035 = 24-43+ 3 a legkisebb olyan négyjegyd szam, amelynek 43-mal
valo osztési maradéka 3. (1 pont)
Tovabba 1035 = 24 - 42 + 27. (1 pont)

Ha 1035-h6z 43-mat hozzaadunk, akkor a 43-mal vald osztasi maradék nem véltozik, de a 42-vel
vald osztasi maradék novekszik 1-gyel. A 27 utan 50 a legkisebb szam, melynek 42-vel vald osztasi
maradéka 8. (1 pont)
Igy megérizziik a 43-mal valo osztasi maradékot és 50 — 27 = 23-mal ,noveljiik” a 42-vel valé osztési
maradékot:

2024 = 1035+ 23 - 43 = (24 - 43 + 3) + 23 - 43 = 47 - 43 + 3,
2024 = 1035+ 23 - 43 = (24 - 42+ 27) + (23 - 42+ 23) = 47 - 42 + (274 23) = 47- 42 + 42 + 8
= 48-42 + 8.

Tehat 2024 a legkisebb olyan négyjegyt szdm, amelynek 42-vel valo osztasi maradéka 8 és 43-mal
valo osztési maradéka 3. (2 pont)

b) Kiindulva abbol, hogy 10000 = 232 - 43 + 24, kapjuk, hogy 10000 — 21 = 9979 = 232 - 43 + 3,
tehat 9979 a legnagyobb olyan négyjegyi szam, amelynek a 43-mal valé osztasi maradéka 3.
(1 pont)
Tovabba 9979 = 237 - 42 4+ 25. Ha a 9979 szamot 43-mal csokkentjiik, akkor a 43-mal val6 osztasi
maradék nem valtozik, illetve a 42-vel valo osztasi maradék 1-gyel csokken. Igy megdrizziik a 43-mal
valo osztési maradékot és 25 — 8 = 17-tel csokkentjiik a 42-vel val6 osztasi maradékot

9248 = 9979 — 17 - 43 = (232-43+3) — 17-43 =215 -43 + 3,
9248 = 9979 — 17 - 43 = (237 - 424 25) — 17-42 — 17 =220 - 42 + 8.

Tehat 9248 a legnagyobb olyan négyjegyd szam, amelynek 42-vel valé osztési maradéka 8 és 43-mal
valé osztéasi maradéka 3. (1 pont)

3. feladat (10 pont). Andras, Bence, Csaba és Dorottya szenvedélyes bélyeggytijték. A harom fitnak
egylitt 11-gyel tobb bélyege van, mint Dorottya bélyegei szamanak haromszorosa. Ha Andras vasarol
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még 44 darab, Bence még 46 darab és Csaba még 45 darab bélyeget, akkor harmuknak egyiitt 6tszor
annyi bélyegiik lesz, mint Dorottyanak.

a) Héany darab bélyege van Dorottyanak?

b) Hatarozd meg a fitk bélyegeinek szaméat kiilon-kiilon, ha tudjuk, hogy Csabanak 3 darab bé-

lyeggel tobb van, mint Andrasnak, illetve Bencének pedig 1 darab bélyeggel kevesebb van, mint
Csabénak!

Pdlhegyi Farkas Ldszlo, Nagyvdrad
Nagy Ors, Kolozsvdr

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)

a) A harom fia bélyegeinek szaméat egyiitt, illetve Dorottya bélyegeinek szémat az alabbi abra
mutatja.
Dori —m

fitik AL

(1 pont)

fink 1 11 1 441+46+45

Mivel a harom fianak egyiitt 11-gyel tobb bélyege van, mint Dorottya bélyegei szaméanak harom-
szorosa, ugyanakkor 44, 46, illetve 45 darab bélyeget vasarolva, a harom fitinak egyiitt 6tszor annyi
bélyege lesz, mint Dorottyanak, ezért 11 + 44 + 46 4 45 = 146 éppen a Dorottya bélyegei szamanak
5 — 3 = 2-szerese. (2 pont)
Tehat Dorottyanak 146 : 2 = 73 darab bélyege van. (1 pont)

b) Mivel Csabanak 3 darab bélyeggel van tobb, mint Andrasnak, Bencének pedig egy darabbal
kevesebb, mint Csabénak, ezért Bencének 3 — 1 = 2 bélyeggel tobb van, mint Andrasnak. (1 pont)
Ugyanakkor egytitt 11 bélyeggel tobb bélyegiik van, mint Dorottya bélyegei szamanak haromszorosa,
azaz 11 4+ 3 - 73 = 230 bélyegiik van. A fiuk bélyegeinek szamat kiilon-kiilon az alabbi abra mutatja.

Andrés ——

Bence 2 230 (1 pont)
Csaba : 2 gl
Ekkor Andrasnak [230 — (2 4 3)] : 3 =225 : 3 = 75 bélyege van, (2 pont)
Bencének 75 + 2 = 77, Csabanak pedig 75 4+ 3 = 78 bélyege van. (1 pont)

4. feladat (10 pont). Adottak az

A= (56)9 (47 + 32)26 — [(9 L9)15 1 (329 915) 4 0204 _ (34 _ 9t 5)2024}4

és
B=2"-13-{89—5-[22—6- (40> — 41-39)]} + (32 — 2°)™"

természetes szamok.
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a) Hasonlitsd 6ssze a 34 és a 28 szamokat!

b) Héany kébszam van a 28 és a 34 szamok kozott?

.-2023-2024 + Bl+2+3+...+2023+2024

c) Igazold, hogy az Al23- szam nem négyzetszam!

Madtyds Bedta, Szatmdrnémeti
Nagy Ors, Kolozsvdr

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
a) Az A= (55" : (424 3%)% — [(9 L9215 (329 915) 4 (2024 _ (34 _ 94 5)P* " szam elss tagja
(5°)7: (42 +3%)" = 5% (16 + 9)* =574 : 25%0 = 554 . 552 = 52 = 95, (1 pont)
igy

A=25— [(9 . 2)15 (329 . 215) 402024 _ (34 _ ot 5)2024}4
= 925 — [(330 . 215) . (329 . 215) N (81 . 80)2024}4
=25—-[3-1]*=25-16
=9 (1 pont)

B=27—13-{89—5-[22_6.(402_41.39)”4_(32_23)2024

=128 —13-[89—5-(22—-6-1)] + 17 =128 —13-9 + 1
=12 (1 pont)

A 34 = 3% és a 28 = 2'2 szamok Osszehasonlitésa érdekében, azonos hatvanykitevékre hozzunk:

39 =3% = (3%)3 =27, illetve 2" =2"% =16% (1 pont)
Mivel 27>16, ezért 273 > 163, tehat 34 > 25, (1 pont)

b) Az el6z6 alpont alapjan 28 < 34, igy a 28 = 163 ¢s 34 = 273 kozott pontosan 26 — 17 + 1 = 10
darab kébszam van. (1 pont)

c) Vizsgaljuk az AV2-2024 4 BI+2+.+2024 o700 ket tagjat alkotd hatvanyok utolsé szamjegyét!

Mivel 1-2-...-2024 paros, és a 9-es paros kitevss hatvanyai 1-esre végzddnek, ezért A12+2924 utolso
szamjegye 1. (1 pont)
, 2024 - 2025 o e
Mivel 14+2+...42024 = — = 1012-2025 : 4, és a 12-es négy t6bbszords kitevdji hatvanyai
6-osra végzddnek, ezért BI+2+-12024 ytolso szamjegye 6. (1 pont)
Ekkor az Al2--2024 4 Bl+2+.42024 §5eq00 utolsd szamjegye 7, igy nem négyzetszam. (1 pont)
[ |
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