g MINISTERUL EDUCATIEI

VI. Orszagos Magyar Matematikaolimpia

XXXIII. EMMV
megyei szakasz, 2024. februar 3.

VII. osztaly

1. feladat (10 pont). a) Igazold, hogy az alabbi a szam négyzetszam:

8 9 10 119 11 1
a=,|ot—F ot ot — (1ot |

7 14 21 784 2 3 112

b) Igazold, hogy az alabbi b és ¢ szamok racionalisak:

:1—\/5 V2 -3 V3-+4 _”+\/2024—\/2025

b + + + :
V2 V6 V12 /4098600
_ 360, 5 (10 — 6v/2)™
- \/1_8 (5 B 3\/5) 2023 22022
Matlap 1/2024, A:4858
Megoldds. Hivatalbol (1 pont)

B 1+7 1 . 247 1 . 347 1 . 112+7 1 A pont)
a_\ 1.7 1 2.7 2 3.7 3 112-7 112 pon
= 1+1 L + 1+1 L + 1+1 L o 1+1 ! (1 pont)
_\ 7711 77973 77373 77112 112 p
I 1 1 112
= — — — R P — 1 — — 22
Frytetoots - V16 ,
112:,s.zer
tehat a négyzetszam. (1 pont)
b)
VI—V2 V2-V3 V3-+4 V2024 — /2025
b= + + +-+ (1 pont)
V12 0 V23 V34 V2024 - /2025
_1_1+1_1+1_1++1_1+1_1 1 pont)
NG 1 3 V2 4 /3 V2024 /2023 /2025 /2024 p
- 1 *1—1*—446@ (1 pont)
V2025 V145 45 ' p
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VI. OMMO - megyei szakasz - VII. osztaly

360 5 22024 . (5 3,/2)**
“52 0 5™ 92022 (1 pont)
3601/2
= 6\/_ +5-22. (5 3\/5) (1 pont)
= 60v/2 4 100 — 60v2 = 100 € Q. (1 pont)
u

2. feladat (10 pont). Hany olyan kiilonb6z8 haromszog szerkeszthetd, melyek oldalai mind kiilonbo-
z6 hosszuak, és az oldalak hosszai milliméterben kifejezve a 2024 szam valamelyik kétjegyd osztdjaval
egyenlGek?

Csdszar Sandor, Csikszereda

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
Primtényezdkre bontva 2024 = 23-11-23, innen kovetkezik, hogy a 2024 kétjegyti oszt6i a kovetkezdk:
11,22,23,44, 46,88 és 92. (3 pont)

Felirva az Osszes olyan szamhérmast, amelyek a 2024 kiilénboz6 kétjegyid osztoival alkothatok, és
amelyekben a szamok névekvs sorrendben szerepelnek, a kovetkezd 35 darab szamharmast kapjuk:

(11,22,23), (11,22,44), (11,22,46), (11,22,88), (11,22,92), (11,23,44), (11,23,46),
(11,23,88), (11,23,92), (11,44,46), (11,44,88), (11,44,92), (11,46,88), (11,46,92),
(11,88,92), (22,23,44), (22,23,46), (22,23,88), (22,23,92), (22,44,46), (22,44,88),
(22,44,92), (22,46,88), (22,46,92), (22,88,92), (23,44,46), (23,44,88), (23,44, 92),
(23,46,88), (23,46,92), (23,88,92), (44,46,88), (44,46,92), (44,88,92), (46,88,92).

A fenti szamharmasok kozil azok lesznek egy haromszog oldalainak mérdszamai, melyekre teljesiil,
hogy a két kisebbik szam Osszege nagyobb a harmadiknal, ezek a kovetkezdk:

(11,22,23), (11,44,46), (11,88,92), (22,23,44), (22,44,46), (22,88,92),

(23,44,46), (23,88,92), (44,46,88), (44,88,92), (46, 88,92). (5 pont)
Tehat 11 kiilonbozé haromszog szerkeszthets, amely megfelel a feladat feltételeinek. (1 pont)
[ |

3. feladat (10 pont). Adott az ABCD trapéz, ahol AB || CD és AB > CD. Az M pont a
C' D szakasz felezGpontja, illetve N az AB szakasz felez6pontja, valamint a nagyalapon fekvd szogek
potszogek.

a) Ha EF a trapéz kozépvonala, ahol E € AD, F € BC, valamint {Q} = DB N EF, mutasd ki,
hogy M@ || BC!

AD + BC
b) Igazold, hogy M N < ;!
AB — DC
¢) Bizonyitsd be, hogy M N = T!
(***}
Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
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a) Az EF az ABCD trapéz kozépvonala és EF N BD = {Q}, innen kévetkezik, hogy QF kozép-

vonal a BC'D haromszogben, tehit () a BD szakasz felez6pontja. (1 pont)

Mivel M a CD felez6pontja és () a BD szakasz felez6pontja kiévetkezik, hogy M Q) kézépvonal a

D BC haromszogben, innen kiévetkezik, hogy QM || BC', amit bizonyitani kellett. (2 pont)
BC’

b) Tudjuk, hogy M@ kozépvonal a DBC haromszogben, ezért MQ = - (1 pont)
Mivel Q a BD szakasz felez6pontja és N az AB szakasz felezGpontja, innen kovetkezik, hogy QN
AD
kozépvonal a BAD haromszogben, tehat QN = - (1 pont)
Az M@QN haromszogben a haromszog egyenlotlenseg alapjan kovetkezik, hogy MN < QM + QN,

AD + BC
tehat M N < + (1 pont)

¢) Legyen {P} = EFNAC, ekkor PN kozépvonal az ABC' haromszogben és M () szintén kbzépvonal
BC
a DBC haromszogben, innen kovetkezik, hogy PN || MQ || BC és PN = MQ = — tehat PNQM

paralelogramma. (1 pont)
Mivel PN || BC kovetkezﬂ{ hogy PN PNA = B. Hasonléan mivel QN || AD kovetkezik, hogy QN B =

A. Mivel BAD + CBA = PNA + QNB = 90° kovetkezik, hogy PNQ = 90°, ehhez hozzavetve,
hogy PNQM paralelogramma kovetkezik, hogy a PNQM négyszog egy teglalap.

(1 pont)
i ) . . ) . AB + DC
Mivel PNQM téglalap kovetkezik, hogy M N = PQ. A trapézban a kozépvonal EFF = —

és EP meg QF kozépvonalak az ADC illetve a BDC haromszogekbe, igy

MN = PQ = BEF — EP — QF = AB+DC DC DC _ AB—DC'.
2 2 2 2
(1 pont)
D M C
E L @ F
A N B

[ |

4. feladat (10 pont). Hatérozd meg azt az abed alakt négyjegyi természetes szamot, amelyre fennall
az abed = (2ab + 4) (2cd — 2) egyenlGség!
Simon Jozsef, Csikszereda

Elsd megoldds. Hivatalbol (1 pont)
Atalakitva a feladatban szerepld egyenldséget kapjuk, hogy 100ab + ¢d = 4ab - cd — 4ab + 8cd — 8,
melyet rendezve a 104ab — 4ab - cd — Ted + 8 = 0 egyenlséghez jutunk, (2 pont)
amely ekvivalens a (26 — cd) - (4ab + 7) = 174 egyenldséggel. (2 pont)
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A 4dab+ 7 a 174 osztoja és a 174 osztoinak halmaza Di7y = {1,2,3,6,29,58,87,174}. A 4ab + 7-nek
a 4-gyel val6 osztasi maradéka 3, ezért a 4ab + 7 csakis 87-tel lehet egyenld, ahonnan kapjuk, hogy

ab = 20. (3 pont)

A fentiek alapjan 26 — c¢d = 2, ahonnan kapjuk, hogy cd = 24, (1 pont)

tehét a keresett szam abcd = 2024. (1 pont)

[

Masodik megoldds. Hivatalbol (1 pont)
Atalakitva a feladatban szereplé egyenldséget kapjuk, hogy 100ab + cd = 4ab - cd — 4ab + 8cd — 8.

(1 pont)

Bevezetve az ab = z és cd = y jeloléseket kapjuk, hogy 1003618;13/ :84:Uy —4x + 8y — 8. (1 pont)

r +

(2 pont)

=
Mivel y értéke természetes szam kell legyen, ezért (4x + 7) | (104 + 8), figyelembe véve, hogy
(42 +7) | 26- (42 +7), kovetkezik, hogy (4z+7) | [26- (424 7) — (1042 +8)] = 174, ahonnan kapjuk,

Az el6bbi Gsszefiiggésbdl kifejezve az y-t kapjuk, hogy y =

hogy (4x + 7) osztoja kell legyen a 174-nek. (2 pont)
Mivel a 174 osztéinak halmaza D74 = {1,2,3,6,29,58,87,174}, ezért a 4x + 7 csak a 87-tel lehet
egyenlé ahhoz, hogy x természetes szam legyen. Innen kapjuk, hogy = = 20. (1 pont)

104-20 +8 2088

A fentiekbdl kovetkezik, hogy y = & =57 = 24. (1 pont)
Mivel ab = z = 20 és cd = y = 24, kovetkezik, hogy a keresett négyjegyti szam abed = 2024.
(1 pont)

Megjegyzés. A feladat megoldhaté hasonlé moédon, ha az z-et fejezziik ki.
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